
ICS07.060
CCSA47

中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

GB/T46250—2025

烟花爆竹生产企业防雷技术规范

Technicalspecificationforlightningprotectionoffireworks
productionenterprises

2025-10-05发布 2026-02-01实施

国 家 市 场 监 督 管 理 总 局
国 家 标 准 化 管 理 委 员 会

发 布





目  次

前言 Ⅲ…………………………………………………………………………………………………………

1 范围 1………………………………………………………………………………………………………

2 规范性引用文件 1…………………………………………………………………………………………

3 术语和定义 1………………………………………………………………………………………………

4 防雷类别 2…………………………………………………………………………………………………

5 防雷设计 2…………………………………………………………………………………………………

6 防雷施工 4…………………………………………………………………………………………………

7 验收与维护 5………………………………………………………………………………………………

8 雷电预警与应急处置 6……………………………………………………………………………………

附录A(规范性) 电子系统线缆与其他管线的间距 7……………………………………………………

附录B(资料性) 防雷装置施工质量验收报告样式 8……………………………………………………

参考文献 15……………………………………………………………………………………………………

Ⅰ

GB/T46250—2025





前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国气象局提出。
本文件由全国气象防灾减灾标准化技术委员会(SAC/TC345)归口。
本文件起草单位:湖南省气象灾害防御技术中心(湖南省防雷中心)、重庆市气象安全技术中心、

厦门大恒科技有限公司、湖南新中天检测有限公司、湖南长昊气象科技有限公司、湖南正宇气象服务有

限公司、江西省气候中心、浏阳市气象局、湖南科比特工程建设有限公司、北京市雷闪防雷设施检测服务

中心、重庆首立建设开发有限公司、北京旺辰鼎科技发展有限公司、浏阳市中洲烟花集团有限公司、湖南

睿笙科技服务有限公司。
本文件主要起草人:王道平、邓战满、王耀悉、李家启、熊鲁红、刘艳娟、刘帅、谭彪、李玉塔、姜翠文、

郭贵熊、孙涌、左涛、李婷、张亚、张明亮、李昌初、熊学飞。
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烟花爆竹生产企业防雷技术规范

1 范围

本文件规定了烟花爆竹生产企业的防雷类别、防雷设计、防雷施工、雷电预警与应急处置等要求,描
述了验收与维护方法。

本文件适用于烟花爆竹生产企业的防雷装置的设计、施工、验收与维护、雷电预警与应急处置。烟

花爆竹仓储企业参照使用。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T21431—2023 建筑物雷电防护装置检测技术规范

GB/T32936 爆炸危险场所雷击风险评价方法

GB/T34312 雷电灾害应急处置规范

GB50057—2010 建筑物防雷设计规范

GB50161—2022 烟花爆竹工程设计安全标准

GB50601—2010 建筑物防雷工程施工与质量验收规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
危险品 hazardousgoods
能够危及人体安全和财产安全的物品以及使用这些物品制成的烟花、爆竹的半成品、成品。

  注:包括但不限于烟花爆竹生产企业生产过程中使用的烟火药、黑火药、引火线、氧化剂、单基火药、还原剂(可燃

物)等。

[来源:GB50161—2022,2.0.2,有修改]

3.2
危险性建(构)筑物 hazardousgoodsbuilding
生产或储存危险品的建(构)筑物。

  注:包括危险品的生产厂房、中转库、储存仓库、晾晒场、烟花爆竹试验场,临时存放黑火药、烟火药及效果件的洞

室等。

[来源:GB50161—2022,2.0.8,有修改]

3.3
雷电防护装置 lightningprotectionsystem;LPS
防雷装置

用来减少雷击建筑物造成人身伤害和物理损害的整个系统。
1
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  注:LPS由外部和内部雷电防护装置两部分构成。

[来源:GB/T21431—2023,3.1]

3.4
电气系统 electricalsystem
由低压供电组合部件构成的系统。

  注:也称低压配电系统或低压配电线路。

[来源:GB50057—2010,2.0.26,有修改]

3.5
电子系统 electronicsystem
由敏感电子组合部件构成的系统。
[来源:GB50057—2010,2.0.27]

3.6
电涌保护器 surgeprotectiondevice;SPD
用于限制瞬态过电压和分泄电涌电流的、至少含有一个非线性元件的器件。
[来源:GB50057—2010,2.0.29,有修改]

3.7
闪电感应 lightninginduction
闪电放电时,在附近导体上产生的、可能使金属部件之间产生火花放电的雷电静电感应和雷电电磁

感应。
[来源:GB50057—2010,2.0.16,有修改]

4 防雷类别

建(构)筑物的防雷类别应按下列要求划分:

a) 危险性建(构)筑物防雷类别符合GB50161—2022第12章的规定;

b) 非危险性建(构)筑物的防雷类别符合GB50057—2010中3.0.3、3.0.4的规定;

c) 达不到GB50057—2010第3章规定的类别划分条件的独立设置的设备控制机房、独立变电所

等辅助建(构)筑物为第三类防雷建筑物。

5 防雷设计

5.1 建(构)筑物选址

在新建、改建、扩建工程建设前,应根据 GB/T32936规定的方法评估雷电灾害风险后,按 GB
50161—2022第4章的规定选址,其中危险性建(构)筑物不宜建在山顶、地下水出口、山谷风口等闪电

频繁的区域。

5.2 防直击雷

5.2.1 应综合考虑地形特征、地质条件、周边环境、厂区布局和雷电活动规律,在雷电发生主要路径上

游方向装设接闪器,还应结合建(构)筑物结构形式及生产工艺流程等因素装设接闪器。

a) 第一类防雷建(构)筑物按GB50057—2010中4.2的规定装设独立接闪器。

b) 第二类防雷建(构)筑物、第三类防雷建(构)筑物按GB50057—2010中4.3、4.4的规定装设接

闪网和/或接闪带和/或接闪杆;其中利用建(构)筑物金属屋面装设接闪器时符合GB50601—

2010中B.1.2的规定。
2

GB/T46250—2025



c) 建(构)筑物突出屋面/墙体的物体按GB50057—2010中4.3.2的规定装设接闪器。

d) 未处于接闪器保护范围内的室外生产视频监控、火灾报警、安全防范等电子系统设备装设接

闪器。

5.2.2 建(构)筑物应优先利用柱内钢筋作为自然引下线,柱内主钢筋应采用通长焊接或箍筋连接;无
法利用柱内钢筋时,应沿柱面敷设圆钢或扁钢作为专设引下线。引下线应按下列要求装设:

a) 不少于2根,并沿建(构)筑物四周均匀对称布置;

b) 平均间隔距离符合GB/T21431—2023表4的规定;

c) 在易受机械损伤的场所,地面以上1.7m至地面以下0.3m的一段接地线采用暗敷或采用镀

锌角钢、改性塑料管或橡胶管等加以保护;

d) 在人员可能经过或停留之处,按 GB50057—2010中4.5.6的规定采取防接触电压和防跨步电

压的措施。

5.2.3 接地装置优先利用建(构)筑物的基础钢筋,并进行整体电气贯通;无法利用建(构)筑物的基础

钢筋或利用后无法满足接地条件时,应按GB50057—2010中5.4.3和5.4.4的规定增设人工接地体。
接地电阻应符合GB/T21431—2023表5的规定。

5.3 防闪电电涌

5.3.1 电气系统和电子系统的电气线路应符合GB50161—2022中12.3、12.6规定,其中电子系统线缆

与配电线缆、其他管线的电气绝缘间隔距离应符合附录A的要求。

5.3.2 电气系统和电子系统SPD的选择和装设应符合GB/T21431—2023中5.5.6的规定,且:

a) 在入户处、后续配电线路和信号线路上装设SPD;

b) 在信号传输线路首末端与电子器件连接时,装设与电子器件耐压水平相适应的SPD;

c) 危险性建(构)筑物的SPD优先选择装设具有防爆、在线监测功能的SPD。

5.3.3 电气系统和电子系统配电线缆金属外皮两端、金属桥架和保护金属管两端均应接地,光缆金属

接头、金属挡潮层、金属加强芯等应在其入户处接地。电气设备的工作接地、保护接地、直击雷接地、防
静电接地、电子系统接地、屏蔽接地等应共用一组接地装置,与独立防雷装置的接地分开,地下至少有

3m的水平间隔距离。接地电阻值按电气设备中要求的最小值确定。

5.4 防闪电感应

5.4.1 建(构)筑物的金属门、窗应进行防闪电感应接地,危险品生产区的建(构)筑物钢结构、机械作业

设备间的隔离墙体内钢筋应进行电气贯通并接地。

5.4.2 危险性建(构)筑物内金属构架、金属管道和金属管线等长金属物平行敷设时,净距小于

100mm、每隔小于25m的间距跨接一次;交叉敷设时,净距小于100mm,交叉处跨接,其中:

a) 第一类建(构)筑物内长金属物的弯头、阀门、法兰盘等连接处,过渡电阻大于0.03Ω时,应
跨接;

b) 金属管道在始端、末端、分支处以及直线段每隔200m~300m处接地;

c) 架空敷设的金属管道应在进、出建(构)筑物处与防闪电感应的接地装置相连,且在距离建(构)
筑物100m内应每隔小于25m的间距接地一次,其冲击接地电阻不应大于20Ω;

d) 埋地或地沟内敷设的金属管道或铠装电缆在进、出建(构)筑物处等电位连接并就近接地。

5.4.3 危险品生产区机械设备间的防闪电感应措施符合下列规定:

a) 机械设备、自动流水线生产设备的金属构架、管道、运输/传输装置应沿水平方向的平均间隔不

大于30m时接地一次,且不少于2处;

b) 用于粉碎、装药、混药、筑药、干燥设备、亮珠、造粒机、黑火药、引火线等生产工艺的机械设备金

属主体构架应进行等电位连接并就近接地;
3
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c) 生产线上分体安装的机械设备、岗位操作台等金属构件应进行等电位连接,且不少于2处。

5.5 防雷击电磁脉冲

5.5.1 危险场所需要接地的设备多且位置分散时,应在室内设置闭合回路的接地干线,沿墙外埋地敷

设,室内与室外每隔18m~24m接地干线连接一次,不应少于2处。

5.5.2 监控室、监控中心、自动控制室、消防控制室等机房的防雷击电磁脉冲符合下列要求。

a) 利用建(构)筑物的金属框架、混凝土中的钢筋、金属墙面、金属屋顶等自然金属部件构成格栅

型大空间屏蔽,墙体内钢筋应形成不大于200mm×200mm的金属网格,金属网格、门、窗与

其配套的金属框应等电位连接。

b) 室内设备与外墙、结构柱的距离不小于1m;条件不允许时,应加密墙体、外窗钢筋网格或对设

备采取电磁屏蔽措施。

c) 机房内应设置闭合回路的接地干线,接地处不应少于两处。

d) 机房内设备的金属机壳、金属管道、金属槽线、电源保护接地线(PE线)、SPD的接地线应等电

位连接。

e) 机房宜采用共用接地,接地电阻值应按各共用接地系统中要求的最小值确定,且不大于4Ω。

5.6 防雷设计文件质量控制

防雷设计文件应保存验证和确认记录,设计质量符合5.1~5.5的要求:

a) 归档设计委托书、合同等设计输入文件(纸质或电子文档);

b) 归档设计过程中的设计计算书等文件(纸质或电子文档);

c) 归档往来函件及设计变更等文件(纸质或电子文档);

d) 归档所有设计输出文件(纸质或电子文档);

e) 设计校核人员验证各设计阶段的使用产品,使设计输出文件满足设计输入的要求。

6 防雷施工

6.1 前期准备

施工前,应核对设计文件与工程实际情况的符合性;结合现场踏勘制定施工方案,包括施工流程、安
全措施和质量控制点,施工方案应评估山地滑坡、崩塌等自然灾害风险,以及树木对防雷装置保护效果

的影响;按GB50057—2010第5章的规定对安装防雷装置使用的材料进行入场检验。

6.2 接地装置

6.2.1 接地体的设置、材料和规格应符合设计文件要求。

6.2.2 人工接地体的位置和布局应按设计文件施工,并沿建(构)筑物外墙埋设形成闭合回路,与基础

钢筋应每隔18m~24m连接一次,每个连接点至少2个连接处。

6.2.3 接地装置应远离危险场所和树体的主根系。

6.2.4 现场浇灌或用预制构件组成的钢筋混凝土屋面,其钢筋网的交叉点应绑扎或焊接,并应每隔

18m~24m采用引下线接地一次。

6.2.5 通廊金属构件的施工应先沿支柱位置开挖沟槽,敷设热镀锌圆钢、扁钢或铜带等作为接地连

接线。

6.2.6 结鞭机、插引机、混药机、造粒机、装药机、烘干设备和引火线、黑火药等危险品生产车间的工艺

和流水线设备的接地线应使用镀锌螺栓连接。

6.2.7 接地电阻达不到设计文件要求时,宜采用换土法、长效降阻剂法或其他新技术、新材料降低接地

4
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电阻。

6.3 引下线

6.3.1 引下线应沿建(构)筑物外墙或结构柱直线敷设,安装应平直,固定间距均匀,数量和间距应符合

设计文件要求。

6.3.2 引下线上端与接闪器、下端与接地装置电气连接。

6.4 接闪器

6.4.1 接闪器的安装位置、高度和保护范围应符合设计文件要求。

6.4.2 接闪器为金属屋面时,其连接应采用带有防水导电性能的密封垫圈、镀锌螺栓。

6.4.3 建(构)筑物顶部和外墙上接闪器应与金属栏杆、旗杆、管道、设备、门窗、幕墙支架等外露金属物

进行电气连接。

6.5 等电位连接

6.5.1 等电位连接位置应符合GB50601—2010表8的要求。

6.5.2 生产区域的构架、管道、运输装置等金属结构和管线应进行等电位连接,并与接地装置连接。

6.5.3 粉碎、装药、混药、筑药、干燥等设备的金属构架和管道应进行等电位连接并就近接地。

6.5.4 机房内设备的金属机壳应通过等电位连接带连接至共用接地系统。

6.5.5 等电位连接宜采用铜锌合金焊、熔焊、卷边压接、缝接、螺栓连接等方式。等电位连接导体的材

料、规格应符合GB50601—2010中B.2.2的要求,过渡电阻值不应大于0.2Ω。

6.6 屏蔽和布线

6.6.1 屏蔽网的安装、连接和接地应符合设计文件要求,连接点应牢固可靠,确保电气连续性。

6.6.2 电缆布线的路径、方式和材料选择应符合设计文件要求,敷设时应平整、紧固,避免接触不良或

机械损伤。

6.7 SPD安装

SPD的安装位置、型号和规格应符合设计文件要求,并符合下列规定:

a) 低压配电线路中安装多级SPD时,除SPD制造商有特别要求外,开关型SPD与限压型SPD
之间的线路长度不宜小于10m,限压型SPD之间的线路长度不宜小于5m,否则在SPD之间

加装退耦装置;

b) SPD应安装牢靠,连接导线应短且直,两端连线导线应符合GB/T21431—2023中5.5.6.3的

规定;

c) SPD的安装导线应与电气线路连接应采用压接方法,与电气设备连接的接线端子宜采用铜鼻

子,连接导线的过渡电阻不大于0.2Ω。

7 验收与维护

7.1 验收

7.1.1 防雷装置施工质量验收检查对设计文件中规定的接地装置、引下线、接闪器、等电位连接、屏蔽

和布线、SPD安装等分项工程的施工工艺,并记录检查情况。施工质量验收记录表样式见附录B。

7.1.2 防雷装置施工质量验收合格应符合GB50601的规定,施工质量等于或高于设计文件要求,每个

单项工程均合格。
5
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7.2 维护

7.2.1 防雷装置投入使用后应按GB/T21431—2023的要求进行定期检测。

7.2.2 防雷装置检测时,应进行现场安全和技术交底并遵循安全作业操作规程;所使用的检测仪器处

于检定或校准有效期内。

7.2.3 各项防雷装置检测数据应如实记录,并由烟花爆竹生产企业现场负责人、防雷装置检测人员签

字确认。防雷装置检测完成后,检测人员应对检测数据逐项对比、计算分析,出具防雷装置检测报告,检
测报告样式见GB/T21431—2023附录L。

7.2.4 在遭受雷击、山洪、泥石流、地震等自然灾害后,应对防雷装置进行检查,包括但不限于下列

方面。
———检查接闪器、杆塔和引下线是否存在锈蚀、机械损伤、松动等情况,立即修复或更换;锈蚀部

分,清除并重新进行防腐处理。
———检测防雷装置和设备(金属外壳、机架)等电位连接的电气连续性,修复松动或断路的连接处。
———检查SPD的是否存在接触不良、漏电、发热、积尘过多或失效等情况,及时排除故障或更

换SPD。
———检查接地体的腐蚀情况和接地电阻值。
———检查金属管道、电缆桥架和其他金属结构的所有接地连接点与接地装置之间是否存在松动、损

坏情况,及时修复。

7.2.5 应对防雷装置的设计文件、施工图纸、隐蔽工程记录、定期检测报告以及日常维护和检查记录等

资料进行归档管理。

8 雷电预警与应急处置

8.1 雷电预警

8.1.1 应制定雷电预警信息接收和处理制度。

8.1.2 雷电监测预警系统能够监测在生产区及周边区域的雷电活动,发出未来2h内雷电危险预警。

8.2 应急处置

应按GB/T34312的规定制定雷电灾害应急处置措施,发生雷电灾害应立即启动应急预案,实施人

员疏散、事故现场控制和紧急救援。
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附 录 A
(规范性)

电子系统线缆与其他管线的间距

  电子系统线缆与配电线缆、与其他管线的间距应分别符合表A.1、表A.2的要求。

表A.1 电子系统线缆与配电线缆的间距

380V电力电缆容量

kVA
与电子系统信号线接近状况

最小净距

mm

<2

与信号线缆平行敷设 130

有一方在接地的金属线槽或钢管中 70

双方都在接地的金属线槽或钢管中 10

2~5

与信号线缆平行敷设 300

有一方在接地的金属线槽或钢管中 150

双方都在接地的金属线槽或钢管中 80

>5

与信号线缆平行敷设 600

有一方在接地的金属线槽或钢管中 300

双方都在接地的金属线槽或钢管中 150

 当380V电力电缆的容量小于2kVA,双方都在接地的线槽中,即两个不同线槽或在同一线槽中用金属板隔开,且
平行长度小于或等于10m时,最小间距为10mm。

表A.2 电子系统线缆与其他管线的间距

线缆 其他管线
最小平行净距

mm

最小交叉净距

mm

电子系统线缆

防雷引下线 1000 300

保护地线 50 20

给水管 150 20

不包封热力管 500 500

包封热力管 300 300
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附 录 B
(资料性)

防雷装置施工质量验收报告样式

  图B.1~图B.7分别给出了防雷装置施工质量验收记录表、接地装置分项工程质量验收记录表、引
下线分项工程质量验收记录表、接闪器分项工程质量验收记录表、等电位连接分项工程质量验收记录

表、屏蔽(综合布线)分项工程质量验收记录表、SPD分项工程质量验收记录表的样式。

防雷装置施工质量验收记录

    验收日期: 档案编号: 页数 共 页

委托单位

项目名称 类型 (烟花爆竹)

地形情况 □山区 □丘陵 □平地 □谷底 □其他

防雷类别 结构
□金属结构 □钢筋混凝土 □砖混结构

□金属屋面+钢筋混凝土结构 □钢结构

工程分项 □接地装置 □引下线 □接闪器 □等电位连接 □屏蔽 □SPD安装 □其他

设计单位 联系人及电话

施工单位 联系人及电话

监理单位 联系人及电话

项目概况

检测依据

检测仪器

综合结论

图B.1 防雷装置施工质量验收记录表样式

8

GB/T46250—2025



接地装置分项工程质量验收记录

  编号: 日期:  年  月  日 天气:

工程名称 分项工程名称 接地装置施工

建设单位 项目负责人

施工单位 项目负责人

施工图名称 图号

施工质量验收

施工内容 设计要求 施工单位检查记录 监理单位验收记录

接地类型

材料及规格

埋设深度

安全距离

焊接要求

防跨步电压

防腐措施

预留电气接地

说明及简图

测试情况

测试位置/标号 测试值

施工单位检查

评定结果
技术负责人

年  月  日

监理(建设)

单位验收结论
技术负责人

年  月  日

图B.2 接地装置分项工程质量验收记录表样式
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引下线分项工程质量验收记录

  编号: 日期:  年  月  日 天气:

工程名称 分项工程名称 引下线施工

建设单位 项目负责人

施工单位 项目负责人

施工图名称 图号

施工质量验收

施工内容 设计要求 施工单位检查记录 监理单位验收记录

引下线形式

平均间距

材料及规格

安全距离

焊接要求

防接触电压

防腐措施

预留电气接地

说明及简图

测试情况

测试位置/编号 测试值

施工单位检查

评定结果
技术负责人

年  月  日

监理(建设)

单位验收结论
技术负责人

年  月  日

图B.3 引下线分项工程质量验收记录表样式
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接闪器分项工程质量验收记录

  编号: 日期:  年  月  日 天气:

工程名称 分项工程名称 接闪器施工

建设单位 项目负责人

施工单位 项目负责人

施工图名称 图号

施工质量验收

施工内容 设计要求 施工单位检查记录 监理单位验收记录

接闪器类型

布置要求

材料及规格

安全距离

焊接要求

保护范围

防腐措施

预留电气接地

说明及简图

测试情况

测试位置/编号 测试值

施工单位检查

评定结果
技术负责人

年  月  日

监理(建设)

单位验收结论
技术负责人

年  月  日

图B.4 接闪器分项工程质量验收记录表样式
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等电位连接分项工程质量验收记录

  编号: 日期:  年  月  日 天气:

工程名称 分项工程名称 等电位连接施工

建设单位 项目负责人

施工单位 项目负责人

施工图名称 图号

施工质量验收

施工内容 设计要求 施工单位检查记录 监理单位验收记录

材料和规格

连接形式

大尺寸金属物

连接

平行敷设长

金属物连接

长金属物弯头

等连接

机房等电位

连接

设施设备等

电位连接

连接过渡电阻

说明及简图

测试情况

测试位置/编号 测试值

施工单位检查

评定结果
技术负责人

年  月  日

监理(建设)

单位验收结论
技术负责人

年  月  日

图B.5 等电位连接分项工程质量验收记录表样式
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屏蔽(综合布线)分项工程质量验收记录

  编号: 日期:  年  月  日 天气:

工程名称 分项工程名称 屏蔽(综合布线)接施工

建设单位 项目负责人

施工单位 项目负责人

施工图名称 图号

施工质量验收

施工内容 设计要求 施工单位检查记录 监理单位验收记录

穿管要求

电线额定电压值

最小净距

电气测试

格栅网格尺寸

屏蔽室安装

屏蔽效能测试

连接过渡电阻

说明及简图

测试情况

测试位置/编号 测试值

施工单位检查

评定结果
技术负责人

年  月  日

监理(建设)

单位验收结论
技术负责人

年  月  日

图B.6 屏蔽(综合布线)分项工程质量验收记录表样式
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SPD分项工程质量验收记录

  编号: 日期:  年  月  日 天气:

工程名称 分项工程名称 SPD施工

建设单位 项目负责人

施工单位 项目负责人

施工图名称 图号

施工质量验收

施工内容 设计要求 施工单位检查记录 监理单位验收记录

级数

产品型号

安装位置

级间间距

引线长度

引线截面

能量配合

连接过渡电阻

说明及简图

测试情况

测试位置/编号 测试值

施工单位检查

评定结果
技术负责人

年  月  日

监理(建设)

单位验收结论
技术负责人

年  月  日

图B.7 SPD分项工程质量验收记录表样式
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